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Na aula anterior

Imas, campo magnético terrestre e forca
magnética

Interacdes entre polos de um ima, campo
terrestre e formulacao da forca magnética







Campo da Terra




Forca Magnética

FB:;';,’V}(B

+q )




For¢ca Magnética

Maddulo:

Fz = |q|.v.B.sen(¢)

Fp =0 se

v=2>0
q=20
B=20
¢ =0°¢e
¢ = 180°

Fg é maximo se ¢p = 90°

Direcao e sentido:




Forca magnética

A forca magnética realiza trabalho?
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Como F_B>J_17, a forca magnética varia a direcao da
velocidade e nao o modulo da velocidade. Assim, forgas
magnéticas nao realizam trabalho nas particulas e nao
variam a energia cinética delas.




Movimento de uma carga puntiforme
em um campo magnético

(O ou - — vetor saindo
X &® ou x — vetor entrando

Forca centripeta
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Movimento de uma carga puntiforme
em um campo magnético

an an Tempo para uma
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Movimento de uma carga puntiforme
em um campo magnetico

E se v ndo for perpendicular a Trajetoria helicoidal
B, isto é, se U tem uma /
componente paralelaa B?
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v, = v.cos(¢)

v, = v.sen(¢p) "




Movimento de uma carga puntiforme
em um campo magnético

E se B nao for uniforme?
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Garrafa magnética: confinamento de uma particula carregada entre P, e P,.




Movimento de uma carga puntiforme
em um campo magnetico

B n3o for uniforme / Cinturdao de Van Allen:

Protons
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Movimento de uma carga puntiforme
em um campo magnético




Aplicacoes: campos cruzados



Movimento de uma carga puntiforme
em um campo magnetico
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B entrando na lousa

F, = Fg + Fg = q(E + ¥ X B)




Filtro ou seletor de velocidade
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VUV = E Apenas particulas com velocidade v podem passar pela

segunda fenda.




Descoberta do eléetron

-) (+) (=) | Placas eletricamente carregadas
2 L
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’ dos elétrons

s
Alta voltagem Magneto ou cargas

Na fonte de carga

K=U
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Descoberta do eléetron
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l 0-—Magnetic field coil
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o Deflected electron beam
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Espectrometro de massa

Detector
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Filtro de velocidades
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Efeito Hall*

Permite determinar o sinal do portador de

carga (q) e a densidade volumétrica (n) em de cargas que geral um E..
um material. ) H

—
Devido a Fg, ha um acumulo
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Campo elétrico “Hall”: Tensdo Hall
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Coeficiente Hall

* Campo cruzado induzido



Forca magnética sobre um fio
conduzindo corrente



Forca magnética sobre um fio

conduzindo corrente
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Vetor comprimento com
intensidade L e dirigido no sentido
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da corrente.




Forca magnética sobre um fio
conduzindo corrente

Caso geral (fio):

dF; = idl x B
—

Elemento de corrente

— b—) b—> -
FB=deB=if dl X B
a

a

Exemplo: N
Caminho Fg =1 dixB =20
Fechado a

A forca magnética
resultante é nula.




Torque sobre um di




Momento magnético

Torque:

x B

-
T =
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Momento de dipolo magnético de uma
espira:

i =iAn

Para uma bobina com N enrolamentos:

i=NiA
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